MEMORIAL DE ESPECIFICACOES TECNICAS

1. DESCRICAO

Contratacdo de empresa especializada para a execucdo de servicos de engenharia com operacdo
técnica para garantir o funcionamento dos equipamentos de lluminacdo Publica e lluminagdo
Ornamental instalados em ruas e avenidas do Municipio de Catigua, por ponto efetivamente
executado, envolvendo a manutencado preventiva e corretiva, conforme anexo, com fornecimento de
materiais, mao de obra especializada, equipamentos e veiculos, pelo periodo de 06 (seis) meses,
conforme especificacBes contidas no Termo de Referéncia.

INTRODUCAO

Este documento estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas a serem atendidas.

2. NORMAS E REFERENCIAS

Além das exigéncias aqui especificadas, os equipamentos de iluminagéo publica deverao estar de
acordo com as Normas, Portarias e Instruges Técnicas relacionados a seguir, no que for aplicavel:

« ABNT3-NBR 5101 - lluminag&o publica — Procedimento;

+ ABNT NBR 5123 - Relé fotocontrolador intercambiavel e tomada para iluminagcéo — Especificacdo
€ ensaios;

* ABNT IEC/TS 62504 — Termos e definicdes para LEDs e os modulos de LED de iluminacgéo geral;

« ABNT NBR IEC 61643-1 — Dispositivo de protecdo contra surto em baixa tensdo — Parte 1:
Dispositivo de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa tensdo —
Requisitos de desempenho e método de ensaio;

« ABNT-NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢do por atributos —
Procedimento;

* ABNT-NBR 5461 - lluminagéo — Terminologia;

ABNT-NBR 6323 - Galvaniza¢éo de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacéo;

« ABNT-NBR 7398 - Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente -
Verificagcao da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

*+ ABNT-NBR 10476 - Revestimentos de zinco eletrodepositado sobre ferro ou aco;
 ABNT-NBR 11003 - Tintas - Determinacéo da aderéncia - Método de ensaio;
« ABNT-NBR 15129 - Luminérias para iluminag¢do publica - Requisitos particulares;

« ABNT NBR 16026 - Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para médulos de LED —
Requisitos de desempenho;



ABNT-NBR ISO/IEC 17025 - General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecao para involucros de equipamentos
Elétricos (codigo IP);

ABNT-NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1 - Requisitos gerais e ensaios;
ABNT NBR IEC 60598-2-3 — Luminarias — Parte 2: Requisitos particulares — Secéo 3: Luminarias
para iluminacao publica;

ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos
particulares de controle eletrénicos alimentados em c.c. ou c.a para os médulos de LED 3;

ABNT NBR IEC 62031 - Modulos de LED para iluminagdo em geral —
Especificacbes de seguranca;

ANSI/NEMA/ANSLG C78.377 - Specifications for the Chromaticity of Solid-State Lighting
Products;

ANSI C136.41 — American National Standard for Roadway and Area Lighting
Equipment — Dimming Control Between an External Locking Photocontrol and
Ballast or Driver;

ANSI C 136.15 - American National Standard for Roadway and Area Lighting Equipment—
Luminaire Field Identification;

02.111-EG/RD-055 — Relés Fotoelétricos Eletrdnicos e Eletrénicos Temporizados; ASTM G 154
— Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV) Lamp Apparatus for Exposure of
Nonmetallic Materials;

ASTM D 3418 - Standard Test Method for Transition Temperatures of Polymers by
DifferentialScanning Calorimetry;

EN 55015 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of electrical
lighting and similar equipment;

CIE 84 - Measurement of Luminous Flux;

CISPR 15 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of electrical
lighting and similar equipment;

EN 61000-3-2 - Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions
(equipment input current < 16 A per phase);

IEC 61000-3-3:2013 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment with
rated current <16 A per phase and not subject to conditional connection;

ISO 2859-1 - Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1. Sampling schemes
indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection;



IEC 60061-3 Lamp caps and holders Together with gauges for the control of interchangeability
and safety — Part 3: Gauges;

IEC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions
(equipment input current < 16 A per phase);

IEC 62722-2-1 Luminaire performance — Part 2-1: Particular requirements for LED luminaires, Ed.
1.0;

ABNT NBR IEC 62722-2-1 Desempenho de luminarias — Parte 2-1: Requisitos particulares para
luminarias LED;

IEC 62384 DC or AC supplied electronic control gear for LED modules — Performance
requirements;

IEC 62471 Photobiological safety of lamps and lamp systems;

IES TM-21- Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources 11; IESNA LM-79-
Electrical and Photometric Measurement of Solid-State Lighting Products;

IESNA LM-80- Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources ABNT
NBR IEC 62262 Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos
contra os impactos mecéanicos externos (Cadigo IK);

IEC 61347-1 - Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements;

INMETRO - Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias para a lluminacdo Publica
Viéaria - Consolidado

4. DEFINICOES

Para os efeitos desta especificacdo serdo adotadas as definicbes constantes nas normas e
recomendacoes listadas no item “Normas e Referéncias”, complementada ou substituida pelos
termos definidos a seguir:

a)

b)

Luminaria com tecnologia LED

Unidade de iluminag&o completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos sistemas de controle
e alimentacdo junto com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e protegem a fonte
de luz. Uma luminaria com tecnologia LED contém um ou mais LED, sistema O6ptico para
distribuicdo da luz, sistema eletrénico para alimentacéo e dispositivos para controle e instalacao.

Base (tomada) para relé fotocontrolador / dispositivo de tele gestao

Dispositivos acoplados a lumindria que permitem a conexdo de relé foto controlador para
acionamento automatico da luminaria (3 pinos), além de dispositivo de tele gestdo (7 pinos —
Padrdao NEMA).

A Base (tomada) devera permitir a perfeita conexdo de qualquer relé fotocontrolador, cujas
dimensbes estejam de acordo com a NBR 5123. O conjunto: base (tomada) + relé
fotocontrolador, apés conectados, deverao ser capazes de vedar completamente a infiltracdo de
agua para o interior da luminéria.



c)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Conjunto 6ptico

Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte primaria ao local
de aplicacdo, sendo responsavel por todo o controle, distribuicdo e direcionamento do fluxo
luminoso da luminaria LED.

O conjunto 6ptico deve ser provido, adicionalmente, de componentes que garantam sua
protecdo e estanqueidade, de modo a prevenir a ocorréncia de acidente, vandalismo,
deterioracdo, além de infiltracéo de residuos que prejudique seu desempenho.

Dimerizacao

E a possibilidade de variacdo de poténcia e fluxo luminoso pré-programada ou passivel de
controle por tele gestao.

DPS - Dispositivo de Protec&o contra Surtos de Tensé&o

E um limitador de tensdo, capaz de suportar impulsos de tensdo e corrente de descarga,
assegurando a vida util do Driver.

Driver

E o dispositivo de controle eletronico que converte a corrente alternada da rede de distribuicio
publica em corrente continua para alimentag¢éo da luminaria LED. Pode ser constituido por um
ou mais componentes separados e pode incluir meios para dimerizacéo, correcdo de fator de
poténcia e supressao de radio interferéncia.

Eficacia (Eficiéncia) da luminéria LED (Im/W)

E a razéo entre o fluxo luminoso til da luminéaria LED obtido em goniofotdmetro e a da
poténcia total consumida.

Fluxo luminoso (Im)

Fluxo luminoso util da luminaria LED considerando as condigfes nominais de temperatura e
corrente de funcionamento, assim como também as perdas devido ao sistema O6ptico
secundério e refrator.

Grau de protecéo providos por invélucros (Cédigos IP)

Graduacao estabelecida em funcdo da protecao provida aos invélucros dos equipamentos
elétricos contra o ingresso de sélidos e liquidos em equipamentos elétricos.

Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagao IK)

Define os niveis de protecdo de involucros e gabinetes contra impactos mecanicos.

indice de Reproducéo de Cor (IRC)

E a medida de correspondéncia entre a cor real de um objeto e sua aparéncia diante de uma
fonte de luz. Quanto maior o indice, melhor é a reproducéo/ fidelidade das cores.



p)

q)

LED (Light Emitting Diode)

Diodo emissor de luz é um dispositivo semicondutor em estado solido que emite radiacédo Otica
(luz) sob a acdo de uma corrente elétrica.

Moédulo LED

Fonte de luz composto por um ou mais LEDs em um circuito impresso. Podem conter
componentes adicionais, como elemento 6tico, elétrico, mecanico e térmico, necessitando de
conexao para um dispositivo de controle.

Poténcia declarada

Poténcia da luminéaria LED declarada pelo fabricante e comprovada em ensaios expressa em
Watts (W). A poténcia declaradaa ser considerada é a poténcia consumida pelos LEDs somada
a perda técnica do controlador.

Quando alimentado em tenséo declarada, a poténcia total do circuito ndo deve ser superior a
110% do valor declarado.

Sistema de Telegestao

Sao ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de iluminagéo publica, através
de equipamentos incorporados individualmente ou em grupo as luminarias, que permitem ainda
a combinacdo com outras tecnologias como sensoriamento, seguranca, telecomunicacgoées, etc.

Temperatura de cor correlata (TCC/K)

A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de
uma fonte de luz branca em comparacgéo a um radiador planckiano.

Temperatura de operacéo

E a temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do controlador de
LED, em condi¢bes normais de operacgéo, na tens@o declaradaou na méxima tensdo da faixa
de tenséo declarada.

Vida declaradada manutenc¢éo do fluxo luminoso — Lp

Tempo de operagcdo em horas no qual a luminaria com Tecnologia LED ira atingir a

porcentagem “p” do fluxo luminoso inicial. A declaragdo da manutengao do fluxo luminoso pode

ser definida conforme as categorias apresentadas abaixo:
L@70 (h): tempo para a luminaria atingir 70 % do fluxo luminoso inicial.

L@80 (h): tempo para a luminaria atingir 80 % do fluxo luminoso inicial.

L@90 (h): tempo para a luminaria atingir 90 % do fluxo luminoso inicial.

5. GARANTIA



O prazo de Garantia Contratual da luminaria LED devera ser de 5 (cinco) anos de funcionamento,
a partir da data da nota fiscal de venda, contra qualquer defeito dos componentes, controlador,
dispositivos, materiais, montagem ou de fabricacéo.

Em caso de devolucéo ao fornecedor das luminarias para reparo ou substituicdo, dentro do periodo
de garantia contratual, todas as despesas decorrentes do transporte, substituicdo ou reparacdo do
material defeituoso no almoxarifado ou no poste, correrdo por conta do fornecedor, bem como as
despesas para entrega e instalacdo das respectivas luminarias novas ou reparadas.

Conforme preceitua 0 Cdodigo de Defesa do Consumidor o prazo para reclamacdes de vicios
existentes em produtos duraveis é fixado em 90 (noventa) dias, o qual a doutrina trata como
Garantia Legal. O mesmo documento, em seu artigo 50, cita a Garantia Contratual, aquela
concedida de modo facultativo pelo fornecedor através de um Termo de Garantia, cujos efeitos
sdo complementares a Garantia Legal, ou seja, elas se somam para compor a garantia total do
bem.

Logo, fica estabelecido que o fabricante da luminaria LED ao conceder a Garantia Contratual de 5
(cinco) anos de seu produto, o consumidor entdo gozara de 5 (cinco) anos de Garantia Contratual
acrescido de mais 90 (noventa) dias de Garantia Legal, salientando que o prazo da Garantia Legal
somente passara a ser contado quando esgotado o prazo da Garantia Contratual.

Por fim, fica estabelecido que quando o produto for trocado em razéo de vicios pelo fabricante, o
consumidor tera direito ao prazo que restar da Garantia Contratual acrescido de mais 90
(noventa) dias de Garantia Legal, frisa-se: cuja referéncia sera a data de emiss@o da Nota Fiscal
gue conste o produto.

Na hip6tese de defeito dentro do prazo de garantia, o fornecedor tera o prazo estabelecido pelo
CDC (Cddigo de Defesa do Consumidor brasileiro) para sanear o defeito, contados a partir da
comunicagdao, por escrito, do municipio.

As luminarias fornecidas em substituicdo as defeituosas somente serdo aceitas apds a constatacao,
pelo municipio, de que elas se encontram em perfeitas condic¢des.

6. ARQUIVO DIGITAL: CURVA FOTOMETRICA

O fornecedor devera disponibilizar para o municipio, gratuitamente, o arquivo digital (curva
fotométrica) de todas as luminarias fornecidas, formato IES, ndo serdo aceitos formatos LDT.

7. ESPECIFICACOES TECNICAS DA LUMINARIA LED

A presente especificagéo visa estabelecer critérios técnicos e exigéncias minimas a serem atendidas
pela luminaria de iluminac¢éo publica com tecnologia LED.

7.1. Requisitos construtivos

7.1.1. Corpo

O corpo das luminérias deve ser confeccionado em liga de aluminio injetado a alta presséo.



7.1.2. Modulo LED

Serdo admitidas a seguinte tecnologia:

a) Tecnologia SMD

A placa do circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB (Metal Clad Printed Circuit Board) de
aluminio, montados por processo SMD (Surface Mounting Devices). Nao serdo aceitos modulos
com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.

7.1.3. Conjunto 6ptico

7.1.3.1. Luminérias que utilizem tecnologia SMD

Neste caso, o conjunto Optico da luminaria LED devera ser fechado por um refrator (confeccionado
em vidro liso temperado).

7.1.4. Grau de protecédo das luminarias

O invélucro da luminéria deve assegurar 0 grau de protecdo contra a penetracao de po, objetos
solidos e umidade, de acordo com a classificacdo da luminaria e o codigo IP marcado na luminaria,
conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema 6ptico secundario e controlador) deveréo ter, no
minimo grau de protecdo IP-66. As luminérias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT
NBR IEC 60598-1).

7.1.5. Juntas de vedacéao

As juntas de vedacao devem ser de borracha de silicone, resistentes a uma temperatura minima de
200°C, devem garantir o grau de protecao especificado neste documento e conservar inalteradas
suas caracteristicas ao longo da vida util da luminaria, considerada maior ou igual a 80.000 horas.

As juntas de vedagao devem ser fabricadas e instaladas de modo que permanegam em sua posi¢ao
normal nas operagfes de abertura e de fechamento da luminéaria, sem apresentar deformagdes
permanentes ou deslocamento.

7.1.6. Dissipadores

Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverao ser de aluminio, vedado o uso de
ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Deverédo ser protegidos de forma a ndo acumular
detritos. Aletas de dissipacao de calor formadas no préprio corpo da luminaria, tendo todo o seu
corpo em aluminio injetado a alta presséo, nao sera permitido luminarias que ndo possuam aletas
de dissipacdo, caso esta ndo possua, devera ser apresentado obrigatoriamente o ensaio térmico
conforme NBR IEC 60598-1:2020 item 12.4 em conformidade para que ndo possa comprometer a
seguranca do produto;

7.1.7. Acabamento



Pintura eletrostatica em poliéster a p6 na cor obrigatéria CINZA FOSCO RAL 7024, RAL 7035 ou
CINZA MUNSEL 6,50 (ndo serdo aceitas cores diferentes), com protecdo UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60 micrometros, ndo serdo aceitas outras cores
diferentes desta mencionada. Nao serdo aceitas pecas que apresentem imperfeicdes como manchas,
arranhdes, bolhas, etc.

7.1.8. Alojamento

Local de instalacdo de todo equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto) a ser instalado
internamente a luminaria, o qual devera oferecer facil acesso por meio de parafusos ou fechos de
pressao.

7.1.9. Conexdes

As conexdes mecéanicas poderao ser fechos de presséo inseridos no proprio corpo da luminaria (em
aco inox e/ou aluminio) ou parafusos (em aco inox).

7.1.10. Fiacéo

Cabo isolado de cobre flexivel, se¢cdo minima 1,0mm?, minimo 40cm de comprimento fora do braco
da luminaria. Nao serdo aceitos em conexdes vitais internas presente no compartimento da
luminaria, conectores do tipo tor¢do ou luva nas emendas dos cabos.

Os cabos deverao suportar temperaturas equivalentes a temperatura de operacao do equipamento.

7.1.11. Resisténcia aimpactos mecéanicos (Classificacao IK)
Minimo IK-08.
7.1.12. Montagem

As luminéarias devem obrigatoriamente possibilitar a fixacdo em bragos com didmetro de 33 + 2 mm
e 66 + 2 mm, através de no minimo 02 (dois) parafusos de fixacdo em ac¢o inox ou mais, com
comprimento de encaixe suficiente para garantir a total seguranca do sistema.

"A lumindria deve obrigatoriamente apresentar um nivel de bolha, tanto em sua area externa ou
quanto interna, facilitando uma instalagéo precisa durante a execucéo e garantindo condi¢tes ideais
de performance fotométrica para atender as exigéncias dos diversos cenarios luminotécnicos. Além
disso, é fundamental que a luminéria tenha sido submetida a ensaios mecéanicos rigorosos com
respectivo nivel bolha, para assegurar sua seguranga e robustez.

Os ensaios mecanicos incluem a conformidade com a ABNT-NBR IEC 60598-1, garantindo
resisténcia a vibracéo, e uma capacidade de suportar for¢as do vento de até 150 km/h. Esses critérios
sdo essenciais para assegurar a durabilidade e estabilidade da luminaria em diversas condicdes
ambientais. Ao atender a tais especificacdes, garantimos ndo apenas uma instalacao eficiente, mas
também a seguranca e desempenho fotométrico desejados em diferentes contextos de iluminag&o."

7.1.13.  Ajuste do angulo de montagem



O mercado de iluminacéao disponibiliza luminarias LED com ou sem ajuste de angulo de montagem
direto na luminéria e com ou sem uso de adaptador.

A depender das caracteristicas fisicas do local de instalacdo, o ajuste de angulo de montagem é
indispensavel para um bom resultado luminotécnico, entretanto, nem sempre o ajuste € necessario.

Diante das 2 (duas) possibilidades, com ou sem ajuste de angulo, esta especificacdo estabelece as
seguintes premissas:

a) O projeto luminotécnico estabelecera “cenarios/padroes” a serem atendidos pelas luminarias
LED;
b) Para cada “cenario/padrdao” o projeto luminotécnico indicara a necessidade ou nao das

luminéarias possuirem ajuste de angulo de montagem;

c) Na hipétese de o “cenario/padrao” necessitar de luminarias com ajuste de angulo, a respectiva
exigéncia serd indicada e somente luminarias com esta caracteristica poderéo ser fornecidas
para atender ao respectivo “cenario/padrao”. Neste caso, as luminarias deverao possuir
ajuste de angulo de montagem, com ou sem uso de adaptador.

d) Na hipotese de o “cenario/padrao” NAO necessitar de luminarias com ajuste de angulo, a
respectiva exigéncia NAO seré indicada e luminarias com ou sem esta caracteristica poderéo
ser fornecidas para o respectivo “cenario/padrao”. Neste caso, as luminarias poderao
possuir ajuste de angulo de montagem, com ou sem uso de adaptador.

e) Fundamentado no principio da economicidade, competitividade e eficiéncia nas aquisi¢cdes
publicas, sempre que possivel, sera dado preferéncia por construir “cenarios/padrées” de
modo que lumindrias com ou sem ajuste de angulo possam competir juntas para 0 mesmo
“cenario/padrao”, de forma a maximizar a competicdo e desta maneira aumentar a eficiéncia
nas aquisigcoes.

7.1.13.1. Ajuste de dngulo de montagem na simulac¢do luminotécnica

A seguir, apresenta-se as condi¢des para uma correta simulacao luminotécnica.
Simulagao luminotécnica

Dialux Evo . o .
Tipo 1: Luminaria com ajuste A Tipo 2: Luminaria sem ajuste
Para “cenarios/padroes” que demandem Para “cenarios/padrées” que NAO demandem
luminarias com ajuste de angulo de montagem. \\'ll\‘é‘l' " luminarias com ajuste de angulo de montagem.
L N A N R0 it s
As Igmlnarlfls de\(erag ser aprovadas \\\\\\\\Q\&‘\\ \\ éo \, @D f 1!0/ :///é/////////y As luminarias deveréo ser aprovadas na
na S|mulqgao luminotécnica com um \\\\\\\ @ \ 1\‘10‘ 100 80 ’,”“ 72, /////// simulagao luminotécnica com um valor
valor de angulo‘de montagem \\\\\ A : &/ 7, ///// de angulo de montagem pertencente ao
pertencente ao intervalo de 0° a \\\\\ P : %D ,,0///@ intervalo de 0° a (+) 5° em relagdo ao
(+)10° em relagao ao plano \\’ ® k2 /7 plano horizontal.

horizontal.

0° a (+)5°

.

.

 —
r

Plano horizontal : Plano horizontal’



7.1.13.2. Demais condi¢@es de fornecimento de luminérias com ajuste de angulo de
montagem

a) A aplicagdo de ajuste de angulo nas simulagdes luminotécnicas de “cenarios/padroes” que
demandem pelo respectivo ajuste € limitado ao intervalo de 0° a (+) 10°, tolerancia de +5°,
podendo chegar até (+)15°, (em relacdo ao plano horizontal) independente da luminéaria permitir
angulacdes maiores. A limitagdo tem por objetivo prevenir, eventuais, ofuscamentos na via.

b) A simulacdo luminotécnica devera ser elaborada no software de iluminacdo “DIALux evo”
(software gratuito), conforme instrugdes contidas neste documento.

c) Caso o fornecedor opte por ofertar uma lumindria na categoria que demande ajuste de angulo,
a comprovagao de que a luminéaria possui ajuste de angulo de montagem devera estar explicita
no catalogo do fabricante da luminaria além de estar ensaiada juntamente com a luminaria em
relacéo aos ensaios mecanicos, que se refere a sua seguranca, Resisténcia a vibragéo (Devera
ser conforme a ABNT-NBR IEC 60598-1), Resisténcia a for¢ca do vento, a luminéria devera
suportar esforcos de ventos de até 150 km/h, Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes
os parafusos utilizados no corpo da luminéaria e conexdes ndo deverdo apresentar qualquer
deformacéo durante aperto e desaperto ou provocar deformagdes e/ou quebra do equipamento.
Caso o fornecedor opte por ofertar uma luminaria na categoria que demande ajuste de angulo,
independentemente do valor utilizado na simulagdo luminotécnica, torna-se obrigatério o
fornecimento da luminéria com condi¢des de aplicacdo do respectivo ajuste no momento da
instalacéo, inclusive o fornecimento de eventuais, acessorios.

d) Na hip6tese de a luminaria permitir a reducao ou compensacdo do angulo de instalagdo dos

bracos de iluminacdo publica, devera fazé-lo sem comprometimento da seguranca na
montagem.

7.1.14. Resisténcia a vibracéo

Devera ser conforme a ABNT-NBR |IEC 60598-1.

7.1.15. Resisténcia a for¢a do vento

A luminéria devera suportar esfor¢os de ventos de até 150 km/h.

7.1.16. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexbes

Os parafusos utilizados no corpo da luminéria e conexdes ndo deverdo apresentar qualquer
deformacéo durante aperto e desaperto ou provocar deformacdes e/ou quebra do equipamento.

7.1.17. Tomada integrada de 7 posi¢c8es para relé fotocontrolador

As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé fotocontrolador de 7
contatos, sendo 3 para carga e 4 para dimerizacdo e dados, conforme ANSI C136.41.

A Base (tomada) devera permitir a perfeita conexdo de qualquer relé fotocontrolador, cujas
dimensbes estejam de acordo com a NBR 5123. O conjunto: base (tomada) + relé fotocontrolador,
apos conectados, deverdo ser capazes de vedar completamente a infiltracdo de 4gua para o interior
da luminaria.



7.1.18. Conexé&o entre controlador integrado 0-10V e tomada de 7 contatos

O controlador integrado dimerizavel deve estar com os cabos de controle 0-10V conectado aos
contatos de dimerizacao da tomada.

7.1.19. Identificacdo: Marcacéo e Instrucdes

Conforme determinado na Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminarias para a lluminacao
Publica Viéaria - Consolidado.

e Requisitos técnicos de seguranca
¢ Marcacao e instrucoes

7.1.20. Acondicionamento

Conforme determinado na Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 - Luminérias para a lluminagéo
Publica Viaria - Consolidado.

7.2. Requisitos técnicos gerais

As luminarias deverdo ser fornecidas pelo fabricante, completamente montadas e conectadas,
incluindo todos 0s componentes e acessorios, prontas para serem ligadas a rede de distribuig&o.

7.2.1. Tenséo e Frequéncia Declaradade Alimentacéo:

As luminéarias devem ser fornecidas completamente montadas e conectadas, prontas para serem
ligadas a rede de distribuicdo nas variacbes de tensdo entre <127V e 2240V, em corrente alternada
e 60 Hz.

Deve-se observar a tolerancia de tensao estabelecida no ambito da ANEEL.

A utilizacdo se deve a encontrar situacdes nas quais as redes de distribuicdo de energia que se
encontra no parque de iluminacéo publica, existe a condigdo de que o proprio controlador possuem
tolerancias de operacdo em sua protegdo, nas condi¢cdes de funcionamento normais em tenséo de
220V, amesma pode ocasionar a oscilacdo de tensdes tanto para o valor inferior ou superior estimado
na tensdo padréo 220V, neste caso, para melhor garantia de funcionamento dos produtos, e nao
correr o risco de perda de garantia por questdes de subtensdes, a exigéncia minima estipulada pela
tensao e frequéncia declaradade alimentacéo se justifica a sua aplicacdo nestes ranges de tensdes.

7.2.2. Fator de poténcia:

Minimo de 0,95 (considerando THD)

7.2.3. Taxa de distor¢cdo harménica de Corrente (THD):

Deveré estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2

7.2.4. Eficacia (Eficiéncia) da luminaria LED (Im/W)



2165 Im/W, nao serdo aceitos eficiéncia abaixo, apenas igual ou superior, considerando fluxo
luminoso nominal da luminaria em ensaio correspondente na tensédo 220V.

7.2.5. Angulo de abertura do facho luminoso:

Com controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off), Tipo I, Il ou Ill.

As lentes tipo "full-cut-off" sdo um componente crucial quando se trata de iluminagdo publica de
acordo com as diretrizes da DarkSky, que visam reduzir a polui¢do luminosa e preservar o ambiente
noturno. Essas lentes séo projetadas para direcionar a luz emitida pelas luminérias de forma eficiente
e minimizar o espalhamento da luz para cima, ajudando a proteger o céu noturno e a vida selvagem.

Aqui estdo as vantagens técnicas detalhadas de utilizar lentes tipo full-cut-off para iluminagéo publica,
de acordo com as diretrizes da DarkSky:

v" Minimizacdo da Poluicdo Luminosa: As lentes full-cut-off reduzem significativamente a
guantidade de luz direcionada para o céu. Isso ajuda a evitar o fenbmeno conhecido como
poluigdo luminosa, onde a luz artificial excessiva prejudica a visibilidade das estrelas, afeta os
ritmos naturais da vida selvagem e impacta a observacao astronémica.

v' Eficiéncia Luminosa Aumentada: Essas lentes sdo projetadas para concentrar a luz emitida
pelas luminarias de forma direcional e eficiente nas areas desejadas, reduzindo o desperdicio
de luz e, assim, melhorando a eficiéncia luminosa. Isso resulta em uma iluminag&o mais eficaz
sem a necessidade de aumentar a poténcia das lampadas.

v" Minimo Espalhamento de Luz: As lentes full-cut-off limitam o angulo de saida da luz para
uma area especifica, evitando que a luz seja espalhada em dire¢cdes ndo desejadas. Isso
reduz a quantidade de luz que é dispersada para cima, minimizando o brilho desnecessério e
o reflexo da luz nas particulas atmosféricas.

v' Conservacdo da Vida Selvagem: A poluicdo luminosa pode desorientar aves, insetos e
outros animais noturnos, interferindo em seus padrdes de comportamento, reproducdo e
migracdo. Ao usar lentes full-cut-off, a iluminagcdo é mantida direcionada para as areas
necessarias, minimizando o impacto negativo na vida selvagem.

v Cumprimento das Diretrizes da DarkSky: As lentes full-cut-off sdo uma das solugbes
recomendadas pelas diretrizes da DarkSky para reduzir os impactos negativos da iluminacéo
artificial no ambiente noturno. Ao seguir essas diretrizes, as comunidades podem melhorar a
gualidade do céu noturno, a salde dos ecossistemas e a qualidade de vida dos moradores.

v" Reducédo do Ofuscamento: A luz excessiva que € direcionada incorretamente pode causar
ofuscamento, prejudicando a visdo dos motoristas e pedestres. As lentes full-cut-off ajudam a
direcionar a luz de forma mais controlada, reduzindo o brilho direto e indireto, o que contribui
para uma iluminag@o mais segura e confortavel nas areas urbanas.

v' Sustentabilidade e Economia de Energia: Ao minimizar o espalhamento da luz e direciona-
la de forma mais eficaz, as lentes full-cut-off permitem que as luminarias alcancem os niveis
de iluminagdo desejados com menor consumo de energia. Isso contribui para a
sustentabilidade ao reduzir as emissfes de gases de efeito estufa e 0s custos operacionais a
longo prazo.



Em resumo, as lentes full-cut-off sdo projetadas para alinhar a iluminagéo publica com as diretrizes
da DarkSky, minimizando a polui¢gdo luminosa, conservando o ambiente noturno, protegendo a vida
selvagem e aumentando a eficiéncia energética. Seu uso contribui para uma iluminacdo urbana mais
responsavel, que beneficia tanto os seres humanos quanto o0 ecossistema ao nosso redor.

7.2.6. Driver:

Devera estar incorporado internamente a luminaria e ser dimerizavel (0 a 10 V, ou 1-10V).

7.2.7. Protetor de surto (DPS):

A luminaria deverd ser fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de Tensdo (DPS) do tipo uma
porta, limitador de tenséo classe Il, capaz de suportar impulsos de tensao de pico de 10kV (forma
de onda 1,2/50us), e corrente de descarga de 12kA (forma de onda 8/20us), tanto para o modo
comum como para o modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a
norma ANSI/IEEE C.62.41-1991. O Dispositivo Protetor de Surto deve possuir ligagdo em série com
o driver de forma que caso o protetor atinja o final de sua vida Util o circuito deve abrir e desenergizar
o driver.

7.2.8. indice de Reproducéo de Cor (IRC):
Minimo 70%
7.2.9. Temperatura de Cor Correlata (TCC):

Valor Declaradadeclarado admitindo o Valor minimo de 3710 K e o Valor méximo de 5260 K
(4.000K/5.000K).

7.2.10. Vida util do Conjunto:

Minimo de 80.000 horas

7.2.11. indice de Depreciacao:
L@70 (h): tempo para a luminaria atingir 70 % do fluxo luminoso inicial.
L@80 (h): tempo para a luminaria atingir 80 % do fluxo luminoso inicial.

L@90 (h): tempo para a luminaria atingir 90 % do fluxo luminoso inicial.

7.2.12. Resisténcia de isolamento:

A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1.

7.2.13. Rigidez dielétrica



A luminaria deve resistir a uma tensdo de no minimo, 1460 V (classe 1), em conformidade com as
normas NBR 15129 e NBR |IEC 60598-1

7.2.14. CondicOes de Operacéao (altitude, temperaturas e umidade)

*  Altitude ndo superior a 1.500m;

*  Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior a + 35°C;

*  Temperatura do ambiente entre -5°C e + 50°C;

. Umidade relativa do ar até 100%.

7.2.15. Durabilidade dos componentes
7.2.15.1. Manutencéo do fluxo luminoso da luminaria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de
expectativa de horas de operacgéo até que o fluxo luminoso da luminéaria diminua a 30%, 20% e 10
% do seu valor inicial (denotado L90, L80 e L90). A conformidade do desempenho da luminaria para
a manutencao do fluxo luminoso devera obedecer a Portaria N° 62, de 17 de fevereiro de 2022 -
Luminérias para a lluminagéo Publica Viaria - Consolidado.

7.3. Requisitos fotométricos

Além de requisitos construtivos e técnicos, as luminarias deverao atender a requisitos fotométricos
fixados pelo projeto luminotécnico para cada “cenario/padrao” do projeto, cuja comprovagao de
atendimento se dard através de simulacdo luminotécnica no software “DIALux evo” (software
gratuito).

7.3.1. Cenarios/padrdes para simulagdo luminotécnica

O projeto luminotécnico estabelece uma série de cenarios/padrbes, cuja luminaria devera ser
submetida, por meio do software luminotécnico, a fim de comprovar que sua curva fotométrica
atende aos parametros minimos de iluminancia (Emed) e uniformidade (U) fixados previamente.

Para cada cenario/padrao sdo informadas as caracteristicas fisicas do ambiente onde ocorrera a
instalacdo, assim como as condi¢8es do sistema de iluminagao publica do local, compondo assim,
um cenario/padréo de simulagéo, a saber:

Largura da via, canteiros e calgadas, numero de faixas de rolamento, distancia do poste ao meio fio,
arranjo dos postes, altura de montagem das luminarias, dimensao dos bragos, poténcia maxima (W)
admitida para as luminérias LED, indicadores de iluminéncia e uniformidade, minimos, permitidos,
dentre outros aspectos.

Todos os “cenarios/padrées” de simulagéo necessarios de serem realizados estao representados nos
ANEXOS deste documento.

7.3.2. Malha de verificacéo



Convenciona-se que o “cenario/padrao” de simulagéo consiste no arranjo apresentado nas figuras
indicadas nos ANEXOS deste documento, onde cada “cenario/padrao” devera ser simulado de
modo a demonstrar que o modelo de luminaria ofertada cumpre os requisitos minimos de iluminancia
média (Emed) e uniformidade (U) indicados no projeto luminotécnico.

Para a simulacdo luminotécnica deve-se utilizar o software Dialux evo.

Fica convencionado que a apuracdo de resultados dos indicadores de ilumindncia média (Emed) e
uniformidade (U) de cada “cenario/padrao” sera com base na malha de pontos de medigdo conforme
descrito em cada cenario e devera ser aplicado em software “Dialux Evo”.

A matriz de pontos de medigao para vias e calgadas do software “Dialux evo” devera corresponder
de maneira fiel ao “cenario/padrao” indicado nos ANEXOS deste documento, ou seja, deve-se
respeitar, dentre outros aspectos, o nimero de faixas de rolamento da via, uma vez que este
indicador afeta diretamente a quantidade de linhas e colunas da respectiva malha.

Frisa-se que a quantidade de pontos da grade de medicao, resultante da quantidade de linhas e

colunas de cada simulagéo, devera estar adequado em relagdo ao numero de faixas de rolamento
indicado em cada “cenario/padrao”.

7.3.3. Fator de manutencéo

Para as simulagdes luminotécnicas no sotware “Dialux evo” devera ser adotado, obrigatoriamente,
fator de manutencéo igual a @L90 0,90, @L80 0,80 e @L70 0,70.

8. COMPROVACAO DOS REQUISITOS TECNICOS DA LUMINARIA LED

Os requisitos técnicos da luminaria LED deverao ser comprovados por meio das seguintes condi¢des:
8.1. Catalogo técnico

No catalogo técnico do fabricante, de origem fisica e/ou virtual, devera constar exatamente 0 mesmo
modelo da luminaria LED ofertada, inclusive no que se refere a geragdo do equipamento, caso o
modelo tenha sido objeto de atualiza¢des técnicas ao longo do tempo pelo fabricante.

No catalogo técnico do fabricante, de origem fisica e/ou virtual, devera constar exatamente 0 mesmo
modelo utilizado para constru¢do do arquivo IES (curva fotométrica) entregue, pelo fornecedor, e
aplicado na simulacdo luminotécnica.

Excepcionalmente, na hip6tese de ndo constar no catalogo técnico do fabricante, por falta de
atualizacédo, exatamente o mesmo modelo da luminaria ofertada pelo fornecedor, sera admitida,
para fins de comprovacdo, uma declaracdo em papel timbrado do proprio fabricante da luminaria
contendo, no minimo:

a) identificacao;

b) contato: telefone e e-mail;

c) assinatura e data;



d) citacdo direta do modelo ofertado acrescentado das informagcBes sobre as caracteristicas
técnicas de construcdo, desempenho e operacgéo, além do prazo de garantia.

8.1.1. Informacgbes a serem verificadas junto ao catalogo
Para fins de comprovacéo dos requisitos técnicos solicitados a seguir, sera admitida a apresentagéo

de um ou mais documentos, de origem fisica ou virtual, inclusive de declaragdo emitida pelo
fabricante nas condic8es citadas anteriormente.

8.1.1.1. Garantia Contratual Prazo
minimo de 5 anos.
8.1.1.2. Poténcia declarada (w)

Em valor declarado abaixo ou igual a poténcia maxima estabelecida no projeto luminotécnico para o
respectivo cenario/padrao, em Watts (W).

8.1.1.3. Corpo daluminéria
Aluminio injetado a alta presséo.
8.1.1.4. Modulo LED

Tecnologia SMD, ndo serdo aceitos tecnologias diferentes da SMD.

8.1.1.5. Conjunto 6ptico

Neste caso, 0 conjunto Optico secundario da luminaria LED devera ser fechado por um refrator
(confeccionado em vidro liso temperado).

JUSTIFICATIVA PARA UTILIZACAO DE VIDRO

Luminarias dotadas de vidro temperado (lente primaria) protegem as lentes em policarbonato (lentes
secundarias) de amarelamento precoce em fungdo da menor exposicdo das mesmas dos raios
ultravioleta refletidos no piso, pela luz do sol, nas luminarias.

As Luminérias dotadas de vidro, contém uma camada a mais de protecdo contra vandalismo.

O vidro plano permite facil e eficiente manutencgéo (Limpeza) ao longo de sua vida util, por mais que
estejamos no deparando com a exigéncia IP (indice de Protec&o) IP 66 total para o conjunto éptico
para as Luminarias, ainda sim evitaremos que poeira, poluicdo e sujeiras em geral que sdo comuns
em suspencdo nas cidades se agreguem nas lentes em policarbonato, assim como ocorre nas
Luminérias Integradas HID dotadas destas lentes.

Caso ocorra o amarelamento das lentes em policarbonato precoce devido a exposicdo a
intempéries, entendemos que restara ao municipio um prejuizo grande de perda de transparéncia
do mesmo com prejuizos inequivocos ao fluxo luminoso.

Sendo assim, onde as lentes em vidro ndo possuem o0 mesmo coeficiente de dilatacdo do
policarbonato, o0 que ndo ocasiona as mesmas a agregacdo de particulas o que ocorre nas de
policarbonato quando submetidas a calor e frio. (dilatagdo e contracao).



A perda de eficiéncia irrisGria que ocorre nas Luminarias dotadas de vidro plano, além da lente em
policarbonato, ndo é o mais importante para 0 municipio e sim a sua distribuicdo luminosa nas vias
publicas.

As Luminarias que nao tém vidro como refrator, sdo em geral sdo luminarias modulares,
reconhecidamente muito baixo a sua qualidade em relacdo a depreciacédo perante ao controle de
distribuigéo luminosa.

Tanto que, a prépria Portaria n® 62/2022 do INMETRO que regulamenta a certificacao de luminarias
publicas viérias, a mesma nao condiciona em caso de luminarias possuindo refrator do tipo vidro,
ndo sdo sujeitas ao ensaio com protecdo UV (ensaio da norma ASTM G154, ciclo 3, com tempo de
exposicado de 2016h), ou seja, a prépria Portaria que concerne com o objetivo de protecdo deste
tipo de equipamento de forma compulséria, ndo se aplica devido a protecao que o proprio vidro traz
a ela (luminéria).

Todos os fabricantes que existem no Brasil utilizando-se de refrator tipo vidro liso temperado,
possuem lente tanto em Policarbonato ou PMMA como secundaria, pois € através dela, que é
gerada a curva de distribuicdo luminosa que se enquadra nas diretrizes da Portaria 62/2022
conforme NBR 5101 para ser aprovada.

Neste caso, utilizando-se de lente primaria tipo refrator vidro plano liso temperado, ndo vejamos
nenhum impedimento desta municipalidade incluir o modelo com o tipo refrator de vidro, sendo que
a mesma ja possui lente em policarbonato, além de aumentar a condi¢cdo de isonomia, alcanga uma

melhor questdo de segurancga perante aos produtos e durabilidade, comprovadamente em varios
municipios do Brasil.

8.1.1.6. Temperatura de Cor Correlata (TCC)

Valor declarado admitindo o Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 5260 K (4.000K/5.000K).

8.1.1.7. Vida util do Conjunto
Minimo de 80.000 horas.
8.1.1.8. Sistema éptico primario (lente)

Neste caso, 0 conjunto Optico primario da luminaria LED devera ser fechado por material injetado em
policarbonato.

8.1.1.9. Grau de protecéo das luminarias

Os alojamentos das partes vitais e compartimento (LED, sistema Optico secundario e controlador)
deverao ter no minimo grau de protecao IP-66.

8.1.1.10. Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacao 1K) Minimo 1K-08.
8.1.1.11. Temperatura de Operacéo:

A lumindria deverd operar, sem prejuizos a quaisquer materiais e/ou equipamentos entre
temperaturas de -5°C a 50°C.



8.1.1.12. Montagem

As luminarias devem possibilitar a fixacdo em bracos através de, no minimo, 02 (dois) parafusos de
fixacdo de aco inox ou mais.

8.1.1.13. Ajuste do angulo de montagem

Somente na hipétese de a luminaria ter sido ofertada na categoria que obriga a presenca de ajuste
de angulo de montagem direto na luminéria, com ou sem adaptador, e as mesmas devem estar
ensaiadas.

8.1.1.14. Tomada integrada de 7 posi¢cdes pararelé fotocontrolador

As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé fotocontrolador de 7
contatos sendo 3 para carga e 4 para dimerizacdo e dados, conforme ANSI C136.41.

A Base (tomada) devera permitir a perfeita conexdo de qualquer relé fotocontrolador, cujas
dimensdes estejam de acordo com a NBR 5123. O conjunto: base (tomada) + relé fotocontrolador,
apos conectados, deverdo ser capazes de vedar completamente a infiltragdo de a4gua para o interior
da luminaria.

8.2. Relatérios de simulagdo luminotécnica

A comprovacdo do cumprimento de todas as caracteristicas determinadas para a simulacdo do
“cenario/padrao”, além do atendimento aos indicadores luminotécnicos minimos estabelecidos,
devera ser realizado encaminhada para o Municipio de acordo com as condi¢des abaixo:

8.2.1. Documentos para comprovacgao:

Envio de relatério de simulagéo luminotécnica gerado pelo software “Dialux evo”, entregue em meio
virtual, pelo fornecedor da Luminaria LED, atendendo todas as caracteristicas do respectivo
“cenario/padrao”

a) Meio virtual: Relatério extraido do software “Dialux evo” em Pdf;

b) O fornecedor também devera entregar a “curva fotométrica” da luminaria LED ofertada (via digital
arquivo no formato .ies);

c) O técnico do municipio ira avaliar os resultados do relatério entregue e realizar seu parecer sobre
o atendimento ou ndo da luminaria LED ofertada;

8.2.2. Curva fotométrica: Arquivo. IES

No relatério de simulag&o luminotécnica devera constar o modelo da luminaria que originou a curva
fotométrica utilizada na simulacdo, para isso, basta habilitar a informac¢do no software quando
produzir o relatério luminotécnico.

O modelo que originou a curva fotométrica utilizada na simulagdo devera coincidir com o modelo da
luminéaria ofertada e citada no catélogo ou declaracdo do fabricante. Pode se entdo concluir que



devera haver uma unidade na informacéo, ou seja, 0 modelo de luminaria LED ofertada devera ser
a mesma no catalogo ou declaracéo do fabricante, na curva fotométrica e no relatério de simulacao
luminotécnica.

8.2.3. Fator de manutencéo: 0,70

No relatério de simulagédo luminotécnica devera constar o fator de manutencéo igual a 0,70, ou de
acordo com 0s cenarios:

L70 (h): 2100.000 horas, 0,70
L80 (h): 290.000 horas, 0,80
L90 (h): 280.000 horas 0,90

8.2.4. Indicadores de lluminancia média (Emed) e Uniformidade (U)

a) No relatério de simulacdo luminotécnica deverd constar os valores dos indicadores de
lluminancia média (Emed) e Uniformidade (U) alcangados no projeto, tanto para a via quanto
para 0s passeios.

Ambos os valores deverdo atender as condicbes minimas estabelecidas no projeto
luminotécnico.

b) O relatério devera conter, no minimo, os seguintes gréficos (iluminéncia e uniformidade):

= Grafico de valores, pista e passeios, (E);
= Campo de avaliagdo, pistas e passeios — Linhas isogréficas (E);
8.2.5. Rotacao da luminéria LED no software Dialux Evo

Deve-se checar no momento de importar a curva fotométrica da luminaria LED no software Dialux
Evo se ela esta rotacionada corretamente em relagéo a via, pois do contrario todos os resultados
estardo comprometidos e invalidados.

A informacdo acima é relevante pois trata-se de um equivoco muito comum em simulacdes
luminotécnicas, cujo erro causa muita reprovacao.

8.2.6. Aspectos fisicos do “cenario/padrao”
No relatorio de simulacdo luminotécnica deveré constar:

a) perfil das vias e passeios (largura);
b) quantidade de faixas de rodagem;
c) distribuicdo das luminarias (arranjo);

d) distancia entre postes;



)
9)
h)

)

altura de montagem;

pendor;

angulo de inclinacdo do braco;
comprimento do braco;

distancia do poste ao meio-fio.

Com base nos itens acima, deve-se atestar se as caracteristicas fisicas do

“cenario/padrao” estabelecidas no projeto luminotécnico foram, de fato, respeitadas.

8.2.7. Caracteristicas da luminéria: Poténcia (W)
No relatorio de simulacdo luminotécnica devera constar:
a) a poténcia (W) da luminaria LED;

Com base no item citado acima, deve-se atestar se a poténcia apresentada na curva fotométrica é
compativel com a poténcia declaradadeclarada no catdlogo ou declaracdo do fabricante
apresentado pelo fornecedor, respeitada as tolerancias que constam na Portaria N° 62, de 17 de
fevereiro de 2022 - Luminarias para a lluminacao Publica Viaria - Consolidado.

8.3. Certificacdo (Documentos a serem apresentados juntamente com a HABILITACAO)

a)

b)

A comprovacédo de atendimento a respectiva Portaria do Inmetro se dara pela apresentagéo do
Certificado de Conformidade, ou documento de mesmo efeito. O documento de origem
virtual (disponivel para consulta no portal do Inmetro), devera citar o modelo da luminaria
ofertada, cujo equipamento devera ser o mesmo utilizado na simulagdo luminotécnica, além de
coincidir com o modelo citado no catalogo ou na declaracao do fabricante.

Relatérios de Ensaios do Tipo — Seguranca e Eficiéncia Energética, que constam no Certificado
de Conformidade apresentado, obrigatoriamente deverdo ser apresentados em relacio aos PAIS
DE FAMILIA, caso o mesmo n&o possua sua identificagdo em Certificado emitido pela OCP, deve
vir sinalizado pelo fabricante informando os modelos para melhor compreenséo desta andlise, a
qual, a mesma possa ser identificados para os ensaios do TIPO devidamente assinado pela
fabricante das luminarias, neste caso, nos relatorios de ensaios apresentados, trata-se de questéao
necessaria e suficiente a apresentacdo da Classificacdo das Distribuicbes de intensidade
luminosa (item B2 do RTQ) do conjunto de amostras (diferente da classificacdo individual de
amostras). A omissao destas informacdes serdo passiveis de desclassificacdo. Enfatizasse que
serdo aceitos somente luminarias em modelos que possuem na parte superior do seu corpo uma
tomada NEMA de 7 contatos, no caso de uso de adaptador para ajuste de angulo, o mesmo deve
estar ensaiada juntamente com a luminaria com o0s seguintes itens, i) requisitos técnicos de
seguranca, ii) Resistencia ao torque dos parafusos e conexdes, iii) Resistencia a forca do vento,
iv) Resistencia a vibracdo, v) Protecdo contra impactos mecéanicos externos; (conforme item
6.1.1.1.4.2.3 da Portaria Inmetro N° 62).
1) Deverao ser apresentados os ensaios referente ao modelo apresentado pela licitante para as
informagfes de Temperatura de cor correlata, fator de poténcia ensaiado em faixa de tenséo



declarada220V, indice de Reproducdo de Cor, Poténcia declarada da luminaria, Fluxo
luminoso efetivo da luminaria, Distorgdo Harmdnica, onde as mesmas deverdo ser analisadas
de acordo com a amostra.

Obs. Os relatérios de ensaios devem estar obrigatoriamente listados no Certificado de
Conformidade.

c) Catalogo Técnico da marca das luminarias ofertadas, e protetores de surto (DPS), e contendo
informacdes do produto.
i. Vida util dos LEDS =280.000 (oitenta mil) horas, deve estar informado no
Desempenho do Componente LED Conforme LM-80 do fabricante do CHIP, o
mesmo deve ser obrigatoriamente demonstrado em relatério de ensaio ou no
proprio certificado emitido pela OCP, podendo ser atendido em quaisquer cenarios
de acordo com a tabela abaixo:

L70 (h): 2100.000 horas.
L80 (h): 290.000 horas
L90 (h): 280.000 horas
*Para andlise, sera observado em relatério de ensaio a medi¢do do In-situ case temperature (Tc
°C 285° sobre a maior poténcia, confrontando com a LM-80 da fabricante do chip certificado, caso
nao esteja apresentado em ensaio).

1) Termo de garantia expedido diretamente pelo fabricante, em caso de fabricantes localizados
fora do Brasil, deve apresentar em documento com a lingua de origem, termo redigidos em
lingua estrangeira, deverdo ser apresentados em sua traducdo juramentada para a lingua
portuguesa, sob pena de desclassificacdo, se assim ndo estiverem. Enderecada ao
municipio, atestando a garantia de no minimo 5 (cinco) anos para todo o conjunto, contados
a partir da data de entrega contra qualquer defeito dos componentes, materiais ou de
fabricagdo das luminédrias ofertadas. Durante o periodo de garantia o fornecedor devera
substituir, por sua conta, os materiais que apresentarem defeitos de fabricacdo ou perdas
precoces de caracteristicas técnicas. A mesma deve informar, que possui assisténcia técnica
sobre os produtos, e possui condi¢cdes de reposicdo de pegas caso seja hecessario em até
20 (vinte) dias. A mesma deve vir assinada juntamente com o responsavel técnico da
fabricante, onde o responsavel através de Certidao vigente do CREA da unidade fabril, esteja
habilitado em quadro técnico da fabricante.

2) Termo expedido pelo fabricante da luminaria constando que o cabo de alimentagéo esteja
ligado/conectado diretamente no anti-surto sem emendas, inclusive cabo de protecdo PE
para uma melhor condutancia e sem emenda até a conexao na rede.

3) Cenéarios Luminotécnicos conforme Termo de Referéncia de forma digital, a mesma deve vir
assinada juntamente com o responsavel técnico da fabricante, onde o responsavel através
de Certiddo vigente do CREA da unidade fabril, esteja habilitado em quadro técnico da
fabricante.

d) Serao exigidos ensaios adicionais como premissas de manter a qualidade das luminarias viarias,
podendo apresentar ensaios em um Unico modelo e poténcia apenas, devendo pertencer da
mesma familia presente na mesma certificagdo perante ao INMETRO:

Item Especificacdo Justificativa Ensaio comprobatorio
Solicitada




Resisténcia 10 vezes 0 Estes testes de Baseado na norma IES
mecanica ao peso da carregamento estao 60598-1 ou 60598-2-3,
carregamento luminaria previstos na Norma NBR para o modelo ofertado
horizontal e 60598-3-2, mas 0s ou de maior poténcia
vertical mesmos nao foram da mesma familia, em
considerados na Portaria  portugués ou com
62 do Inmetro. Para traducao juramentada
garantir a seguranca e para idioma portugués.
vida util do produto face a
forcas de trag&o durante
sua instalacao,
manutengao, transporte e
operacao, justifica-se esse
importante ensaio.
Protetor de = 12KA Toda e qualquer cidade é
Surto objeto de frequentes e Relatério de ensaio ou
intensas incidéncias de Certificado baseado na
descargas elétricas norma EN/ IEC 61643,
meteoroldgicas. A em portugués ou com
protecéo das luminérias traducdo juramentada
contra surtos é fator para idioma portugués.
importante para preservar
a vida util e o investimento
publico. Tal ensaio torna-
se necessario para validar
a especificacdo solicitada,
pois o INMETRO né&o o
contempla.
Teste de = 120h porém nao considerado na Baseado na norma
corrosao Portaria 62 do Inmetro. A NBR 8094 com tempo
exigéncia de garantiade 5 de ensaio minimo de
anos do produto neste 120 horas, para o
Edital e a necessidade de  modelo ofertado ou de
seguranca do produto face outra poténcia da
as condicdes climéaticas do mesma marca e
municipio, justificam esse  familia, em portugués
ensaio de resisténcia a ou com traducéao
corroséo, que engloba juramentada para
todos os componentes da  idioma portugués.
luminaria montada.
Teste de ROHS  Comprovacdo O préprio termo RoHS Relatério de ensaio

de restricdo de
substancias
nocivas no
produto

explica a justificativa:
restricdo de substancias
perigosas (chumbo,
mercurio, cadmio, etc...)
nos materiais usados nas
luminarias e
componentes, para
proteger pessoas e meio
ambiente contra seus

comprovando a
normativa RoHS
(restricdo de
substancias perigosas),
baseado na normativa
internacional
2011/65/EU para o
modelo ofertado ou de
outra poténcia da




efeitos nocivos. O ROHS é
baseado na normativa
internacional, com adesé&o
plena do Brasil.

(Os niveis maximos
permitidos de chumbo
(Pb), cadmio (Cd),
mercurio (Hg), cromo
hexavalente (Cr6+),
bifenilaspolibromadas
(PBB) e éteres
dedifenilaspolibromadas
(PBDE) retardantes de
chama a 0,1% ou 1000
ppm (exceto para o
cadmio, que € limitado a
0,01% ou 100 ppm) por
peso de material
homogéneo em
equipamentos elétricos e
produtos eletrdnicos)

mesma marca e familia
em portugués ou com
traducao juramentada.
Deve conter o relatério
de ensaio e fotografia
da luminéaria montada.

Teste do Minimo de Uma vez que este Termo  Relat6rio de ensaio do
material da 80% de de Referéncia requer uma material do corpo da
luminaria aluminio lumindria cujo corpo seja  luminaria comprovando
presente no de aluminio, a Unica forma a utilizagéo de no
corpo da de comprovar este quesito minimo 80% de
luminéria é através desse relatério,  aluminio em sua
facilmente realizado nos composicao, para o
laboratérios brasileiros. O  modelo ofertado ou de
INMETRO néo realizatal  outra poténcia da
comprovacao. Uma taxa mesma marca e
de 80% é considerada familia, em portugués
suficiente para atender ao  ou com tradugao
solicitado. juramentada
Comprovacéao Devendo A tinta é uma das A mesma devera
do acabamento  atender os principais responséaveis apresentar Datasheet
Externo (Tinta) requisitos que  para a demonstracdo da ou Catalogo Técnico,
balizam as mesma a ser utilizacdo no  demonstrando o
especificagbes modelo a ser fornecido modelo e a cor da tinta
do Caderno. gue garante a durabilidade a ser utilizada.

de acordo com o
respectivo ensaio de
corrosao

9. DIMENSOES DOS CARACTERES ALFA-NUMERICOS PARA MARCACAO DA POTENCIA DA

LUMINARIA

Material da Etiqueta: Adesivo na cor branca de PVC, fonte Arial na cor preta, material com protecéo

UV. Resisténcia a Intempérie.



Marcagéo da poténcia
Cotas Dime 1sdes (mm)
Pequena Grande
A
254+1,6 76,2+ 1,6
B
c 9,525 (minimo) 31,75 (minimo)
D
3,175 (minimo) 6,35 (minimo)
< A >
N

- @ >

215
LED

D —> k=

< O >

JUSTIFICATIVA NAO ACEITACAO DE TECNOLOGIA COB:

Ocorre que tal exigéncia da tecnologia LED COB nada mais € do que uma tecnologia de
encapsulamento do LED, ou seja, a montagem do mesmo ¢ feita de tal maneira que os chips ficam
em um Unico médulo, gerando aspecto de pequeno painel, quando passamos a considerar o COB
LED, as carateristicas fotométricas e térmicas neste caso os LEDS estdo concentrados em superficie
de reduzida &rea que tem que distribuir a luz a mesma forma. Uma das diferengas sob o ponto de
vista técnico é a maior dificuldade de desenvolver sistemas O6pticos para atender as varias
distribuicdes de luz padronizadas utilizando LEDS COB, pois o fato de ter uma limitagédo fotométrica
gue atenda ao determinado projeto exige uma maior quantidade de luminéarias para poder atender ao



projeto especificado, causando assim um gasto desnecessario a verba publica. Outro ponto é que em
referéncia a dissipacao térmica o COB LED tende a ser mais preocupante e crucial pelos fatos de os
LEDS estarem agrupados, o que acarreta em uma alta concentracao de calor em uma area reduzida,
fator prejudicial em termos de usabilidade e economia, pois o respectivo 6rgao tera uma substituicdo
a curto prazo.

v Os Ensaios do tipo Familia: Caracterizacdo de familia para Luminéarias com Tecnologia LED

As luminérias, mesmo apresentando diferentes valores de poténcia nominal, podem ser agrupadas
em familias de modelos cujos principios funcionais e de construcdo mecénica e elétrica sejam
semelhantes.

A seguir estdo indicados os requisitos que, quando atendidos simultaneamente, caracterizam a
semelhanca entre produtos de uma mesma familia:

- Marca e modelo do LED utilizado;
- IP da luminéaria;
- Vida declarada;

OBS: Os relat6rios previstos acima deverao ser realizados por laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratérios internacionais com acordo de reconhecimento com a CGCRE -
Coordenacao Geral de Acreditacdo ILAC - do INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade,
Tecnologia) devendo a licitante apresentar documento com selo ou comprovante da acreditacdo dos
laboratérios.



CENARIOS
LUMINOTECNICOS

Obrigatério o seu atendimento



Identificagdo

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverao ser adotadas na simulagao luminotécnica

ltem 1| Obs..on" 1 representa a opgio princpal e o n” 2 representa a secundaria {usar somente se necessano)
Tipologia PADRAO “60-A" | Dimensbes em metros (m)
Ajuste de Angulo direto na luminaria: (x) determina a condigio Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 1,00
| Devera possuir | X | Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragdes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,00
Fator de manutengio {@L30 0,90 | Distdncia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
(@L80 0,80
@L700,70
Superficie do pavimento (via)ipasseio) C1/C€1 | Comprimento brago 1 3,00 %mg ulo incl. do brago 1 ATE 15°
Indicador para definigio da malha de cileulo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 8.0 | N° luminanas / ponto 1 1
Grade de Calculo (Pista de Rodagem/Calgada) 17X10 | 17X2 | Altura do ponto de luz 2 N luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverdo ser atendidos na simulagio luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
S . am . o . . ]

Ordem do crogui de mmulggan. 1° item: localizade | O “x localiza a posigao do poste Emed (1ux) U (Emin/Emed) L arguras em metros (m) / Area da praga (m2)
na parte supernior do crogui de IP

1@ Passeio 1 X 5 0,20 Largura do Passeio 1 3,00
Requisitos minimos 2 Passein 2 5 0,20 Largura do Passeio 2 3,00
de lluminé&ncia média -
Eed] e Pista de rodagem 1 20 0,30 Largura da Pista 1 8,00
Uniformidade (U): 3

© Pista de rodagem 3 Largura da Pista 3
Faixa Verde Largura da Faixa Verde
Especificagio técnica da luminaria LED correspondente ao Padrio

Luminana LED com poténcia declarada maxima de: 60w Calculo T.1. - | | ]
Eficiéncia minima de: 165LMW =20%
5.000K

Temperatura de cor:

— =

Controle de Distribuigio Luminosa (Totalmente Limitada)
Fornecer curva de distribuigio fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato |IES, compativel com ANSLIES LME2




ldentificagao

Caracteristicas fisicas do sistema IP que dever3o ser adotadas na simulagao luminotécnica

[tem 1| Obs.:0n® 1 representa a opgdo principal e o n® 2 representa a secundaria (usar somente se necessano)
Tipologia PADRAQ “60-B” | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de ngulo direto na luminana: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist poste ao meio-fio 1 0,30
| Devera possuir | X | Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragdes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 1,70
Fator de manutengdo @L30 0,90 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
@L80 0,80
@L700,70 _ i
Superficie do pavimento (via)/{passeio) C1/C1 | Comprimento brago 1 2,00 | Angulo incl. do braco 1 ATE 15°
Indicador para definigio da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N? faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 8,0 | N luminanas / ponto 1 1
Grade de Calculo (Pista de RodagemiCalgada) 17X10 | 17X2 | Altura do ponto de luz 2 N° luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverio ser atendidos na simulagio luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
- - - a . - " - N, - -

Ordem do crogui de smulggan. 1°item: localizado | O %" localiza a posicao do poste Emed (1ux) U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
na parte superior do croqui de IP

1@ Passeio 1 X 5 0,20 Largura do Passeio 1 3,00
Requisitos minimos 2 Passeio 2 5 0,20 Largura do Passeio 2 3,00
de llumindncia média -
(Emed) e Pista de rodagem 1 15 0,20 Largura da Pista 1 9,00
Unifermidade (U): -

u) Pista de rodagem 3 Largura da Pista 3
Faixa Verde Largura da Faixa Verde
Especificagio técnica da luminaria LED correspondente ao Padrio

Luminana LED com poténcia declarada maxima de: BOW Calculo T1.
Eficiéncia minima de: 165LMW <20% - | )| _—
Temperatura de cor: 5.000K

Controle de Distribuigio Luminosa (Totalmente Limitada)
Fornecer curva de distribuigiao fotométrica da luminaria, em arquive digital no formato |ES, compativel com ANSIIES LME3




Identificagio Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverio ser adotadas na simulagio luminctécnica
ltem 1| Obs:on®1 representa a opgdo principal & o n® 2 representa a secundaria (usar zomente se necessana)
Tipologia PADRAO “60-C" | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminéria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 0,30
| Devera possuir | X | Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 40,00 | Pendor ponto luz 1 1,70
Fator de manutengio @L90 0,90 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
@L80 0,80
@L700,70 ) ]

Superficie do pavimento (via)lpasseio) C1/C1 | Comprimento brago 1 2,00 | Angulo incl. do brago 1 ATE 15
Indicader para definigio da malha de cilculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N? faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 7,2 | N° luminarias / ponto 1 1
Grade de Calculo (Pista de Rodagem/Calgada) 17X10 | 17X2 | Altura do ponto de luz 2 N luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimes que deverdo ser atendidos na simulagao luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
Ordem do ::mqui de simulggﬁn: 1% item: localizado | O ¥ localiza a posigao do poste Emed (lux) U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
na parte superior do croqui de IP

1° Passeio 1 X 5 0,20 Largura do Passeio 1 3,00
Requisitos minimos 2 Passeio 2 5 0,20 Largura do Passeio 2 3,00
de lluminancia media -
(Emed) e Pista de rodagem 1 15 020 Largura da Pista 1 7,00
Uniformidade (U): Pista de rodagem 3 ] _

argura da Pista 3
Faixa Verde Largura da Faixa Verde
Especificagio técnica da luminaria LED correspondente ao Padrio

Luminana LED com poténeia declarada méxima de: 60W Caloulo T.L _._____,___._-——-——”'"'_
Eficiéncia minima de: 165LMW =20%
Temperatura de cor: 5.000K ,’—"’"”/ / ///’l /

Controle de Distribuigio Luminosa (Totalmente Limitada)

Fornecer curva de distribuigio fotométrica da luminaria, em arquive digital no formato |ES, compativel com ANSUIES LM&3




Identificagio Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverio ser adotadas na simulagio luminotécnica
[temn 1| Obs.: 0 n" 1 representa a opgdo principal e o n® 2 representa a secundaria (usar somente se necessano)
Tipologia PADRAOQ “120-A" | Dimensbes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condigao Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 1,20
X | Devera possuir | | Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragées téenicas Distancia entre postes 1 37,00 | Pendor ponto luz 1 0,30
Fator de manutengdo @L90 0,90 | Disténcia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
@L80 0,80
@L700.,70 _ i
Superficie do pavimento (via)/|passeio) C1/C1 | Comprimento brago 1 1,50 | Angulo incl. do brago 1 ATE 15°
Indicador para definigio da malha de caleulo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N® faixas trafego na pista de rodagem 1 3 | Altura do ponto de luz 1 9,00 [ N luminarias / ponto 1 1
Grade de Calculo (Pista de Rodagem/Calgada) 17X15 | 17%5 | Altura do ponto de luz 2 N? luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverio ser atendidos na simulagio luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
S . ape . o : - i
Ordem do cmq.m de mmulggan. 1% item: localizado | O “x” localiza a posigao do poste Emed (1ux) U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
na parte superior do crogui de IP
19 Passeio 1 X 5 0,20 Largura do Passeio 1 4,00
Requisitos minimos oy Passeio 2 5 0,20 Largura do Passeio 2 4,00
de lluminancia média -
(Emed) e Pista de rodagem 1 20 0,30 Largura da Pista 1 10,00
Uniformidade (U): -
©) Pista de rodagem 3 Largura da Pista 3
Faixa Verde Largura da Faixa Verde
Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrio
Luminana LED com poténcia declarada maxima de: 120W Céloulo T 1. _______ﬁ—-——"‘_"_ﬂ_
Eficiéncia nominal minima de: 165LMW =20%
Temperatura de cor: 5.000K f / /_,_,/l /

Controle de Distribuigao Luminosa (Totalmente Limitada)
Fornecer curva de distribuigiio fotométrica da luminaria, em arquivo digital no formato IES, compativel com ANSIIES LME3




Identificagdo

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagao luminotécnica

ltem 1| Obs. on®1 representa a opgdo principal e o n® 2 representa a secundaria (usar somente se necessano)
Tipologia PADRAO “120-B” | Dimensbes em metros (m)
Ajuste de dngulo direto na luminana: (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 1,20
| Devera possuir | X | Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 0,30
Fator de manutengdo @L90 0,90 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
@LB0 0,80
@L700,70 _ i
superficie do pavimento (via)lpasseio) C€1/¢1 | Comprimento brago 1 1,50 | Angulo incl. do brago 1 ATE 15
Indicador para definigdo da malha de calculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N? faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 9,00 [ N® luminrias / ponto 1 1
Grade de Calculo (Pista de Rodagem/Calgada) 17X10 | 17X5 | Altura do ponto de luz 2 MN? luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverdo ser atendidos na simulagdo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
S . g . o . - . ,

Ordem do crogui de smulg:;.au. 17 item: localizado | O "¥ localiza a posicdo do poste Emed (Iux) U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praga (m2)
na parte superior do croqui de IP

19 Passeio 1 X 10 0,25 Largura do Passeio 1 4,00
Requisitos minimos 2 Passein 2 10 0,25 Largura do Passeio 2 4.00
de lluminancia média -
(Emed) e Pista de rodagem 1 20 0,30 Largura da Pista 1 10,00
Uniformidade (U): :

“ Pista de rodagem 3 Largura da Pista 3
Faixa Verde Largura da Faixa Verde

Especificagio técnica da lumindria LED correspondente ao Padrio

Luminana LED com poténcia declarada maxima de: 120W Calculo T1. _.____,__.——-—-ﬂ—"ﬁ_'_'_'_
Eficiéncia nominal minima de: 165LMW =20%
5.000K

Temperatura de cor:

—

———

——

Controle de Distribuigio Luminosa (Totalmente Limitada)
Fornecer curva de distribuigio fotométrica da luminaria, em arquiveo digital no formato IES, compativel com ANSUIES LM&3




Identificagdo Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverio ser adotadas na simulagio luminotécnica
ltem 1| Obs.oon® 1 representa a opgdo principal e o n” 2 representa a secundaria (usar somente se necessano)
Tipologia PADRAQ “120-C” | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de dngulo direto na luminaria; (x) determina a condigdo Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 1,20
| Devera possuir | X | Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragdes técnicas Distancia entre postes 1 40,00 | Pendor ponto luz 1 0,30
Fator de manutengdo @L90 0,90 | Distincia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
({@L80 0,80
@L700,70 _ i
Superficie do pavimento (via)lpasseio) C1/¢1 | Comprimento brago 1 1,50 | Angulo incl. do brago 1 ATE 15
Indicador para definigio da malha de cilculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
W° faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Altura do ponto de luz 1 9,50 | N° luminarias / ponto 1 1
iGrade de Calculo (Pista de RodagemiCalgada) 17X10 | 17X5 | Altura do ponto de luz 2 N® luminanas / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverdo ser atendidos na simulagdo luminotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
S . am . o . .

Ordem do ::roq_m de mmulggan. 1% item: localizado | O “x” localiza a posigao do poste Emed (1ux) U (Emin/Emed) Larguras em mefros (m) / Area da praga (m2)
na parte superior do croqui de IP

1° Passein 1 X 5 0,20 Largura do Passeio 1 4,00
Requisitos minimos 2 Passein 2 5 0,20 Largura do Passeio 2 4.00
de llumindncia média -
(Emed) e Pista de rodagem 1 20 0,30 Largura da Pista 1 10,00
Uniformidade (U): -

U Pista de rodagem 3 Largura da Pista 3
Faixa Verde Largura da Faixa Verde
Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrio

Luminana LED com poténcia declarada maxima de: 120W Calculo T.L.
Eficiéncia nominal minima de: 165LMW =20%
Temperatura de cor: 5.000K // / ,/// /

Controle de Distribuigio Luminosa (Totalmente Limitada)

Fornecer curva de distribuigio fotométrica da luminaria, em arquive digital no formato IES, compativel com ANSIIES LME3




ACESSORIOS
MANUTENCAO LUMINARIAS DE LED

ACESSORIOS TECNOLOGIA LED

1. OBJETO

Este caderno de especificagfes técnicas tem por objetivo a aquisi¢cdo de acessoérios para manutengao
de luminarias publicas viarias de LED, garantindo a reposicdo adequada dos componentes essenciais
para o funcionamento eficiente e seguro da iluminacéo publica.

2. ESPECIFICACAO DOS COMPONENTES

Os componentes necessarios para a manutencdo das luminarias de LED deverdo atender aos
seguintes requisitos:

2.1. Médulos de LED com lentes primérias em policarbonato ou

. Devem ser fabricados em placa MCPCB (Metal Core Printed Circuit Board);
o Devem conter conjuntos de LED de alta eficiéncia luminosa;

. A quantidade de LED por médulo deve variar entre 32 e 48 unidades;

. A corrente maxima para operagdo dos modulos deve ser de:

o  1500mA para moédulos com 50x50 32 LED’s 48v, TCC 4.000K/5.000K;

o  2000mA para modulos com 50x50 48 LED’s 96v; TCC 4.000K/5.000K;
. Os chips de LED utilizados devem possuir durabilidade conforme os testes da norma LM-
80 do fabricante especificado;
. Os madulos ndo devem divergir das especificagdes estabelecidas no Caderno de
Especificagbes Técnicas.
. Eficacia (Eficiéncia) da luminaria LED (Im/W): 2165 Im/W, considerando as incertezas de
medi¢Bes apontadas em relatérios de ensaios. Eficiéncias abaixo desse valor ndo serdo aceitas,
apenas iguais ou superiores, baseando-se no fluxo luminoso nominal da luminaria em ensaio
correspondente na tensédo 220bnV.

. Lentes primarias: Lente fotométrica tipo em policarbonato fixado através de parafuso ou
plug and play.
. Angulo de abertura do facho luminoso: Deve possuir controle de distribuigdo totalmente

limitada (full cut-off) e/ou limitada (cut-off), tipo Il média.

2.2. Invélucros das Luminérias

. Os involucros das luminérias deverao ser fornecidos em quatro tamanhos de dimensao,
sendo eles para um mdédulo, dois médulos, trés médulos, quatro modulos e cinco médulos;
. O corpo das luminarias deve ser confeccionado em liga de aluminio injetado a alta

pressdo. Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverao ser de aluminio, vedado
o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Deverdo ser protegidos de forma a
ndo acumular detritos. Aletas de dissipacdo de calor formadas no préprio corpo da luminaria,
todo o seu corpo em aluminio injetado a alta pressdo, ndo serd permitido luminarias que nédo
possuam aletas de dissipa¢do, caso esta ndo possua, devera ser apresentado obrigatoriamente
0 ensaio térmico conforme NBR IEC 60598-1:2020 item 12.4 em conformidade para que n&o
possa comprometer a seguranga do produto;



. A pintura deve seguir o modelo da luminéaria a ser substituida, ndo podendo divergir das
condicdes exigidas no Caderno de Especifica¢cdes Técnicas;

. As juntas de vedacéo devem ser de borracha de silicone, resistentes a uma temperatura
minima de 200°C, devem garantir o grau de protecao especificado neste documento e conservar
inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida Gtil da luminéria, considerada maior ou igual a
80.000 horas.

. As juntas de vedacao devem ser fabricadas e instaladas de modo que permanecam em
sua posicdo normal nas operacdes de abertura e de fechamento da luminaria, sem apresentar
deformacdes permanentes ou deslocamento

. Podera ser solicitado, em caso de ajuste de angulo separado, a substituicdo do mesmo
em caso de quebra ou manuseio incorreto;
. O ajuste de angulo deve ser fabricado com 0 mesmo material do invélucro original.

2.3. Dispositivo Protetor de Surto (DPS)

. A luminéria deverd ser fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de Tenséo (DPS) do
tipo uma porta, limitador de tenséo classe Il;

. Deve ser capaz de suportar impulsos de tensdo de pico de 10kV (forma de onda
1,2/50ps);

. Deve suportar corrente de descarga de 12kA (forma de onda 8/20us), tanto para o modo
comum como para o modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra);

o Deve estar em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-1991 e/ou IEC 61643-11;
. O dispositivo deve possuir ligagdo em série com o driver de forma que, caso atinja o final

de sua vida Util, o circuito deve abrir e desenergizar o driver.

2.4. Drivers Controladores
. Tenséo e Frequéncia Nominal de Alimentacdo: As luminarias devem ser fornecidas
completamente montadas e conectadas, prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo nas
variagoes de tensao entre <100V e 2300V, em corrente alternada e 60 Hz. Deve-se observar a
tolerancia de tenséo estabelecida no ambito da ANEEL.
. A exigéncia dessa variacdo de tensao se justifica pela necessidade de adaptacdo as
oscilagbes presentes na rede de distribuicdo publica, garantindo a operacionalidade do
controlador e evitando perda de garantia por subtensao.

. Fator de poténcia: Minimo de 0,95 (considerando THD) em tensao 220V.

. Taxa de distorcao harmonica de corrente (THD): Devera estar em conformidade com
a norma IEC 61000-3-2.

. Deve estar incorporado internamente a luminaria, ser programavel através de software e
possuir funcionalidade dimerizavel (0 a 10V e/ou 1-10V).

o Grau de protegéo: Minimo IP-66;

2.5. Tomada integrada de 7 posi¢Oes para relé fotocontrolador

As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé fotocontrolador de 7 contatos,
sendo 3 para carga e 4 para dimerizagdo e dados, conforme ANSI C136.41.

A Base (tomada) devera permitir a perfeita conexao de qualquer relé fotocontrolador, cujas dimensdes
estejam de acordo com a NBR 5123. O conjunto: base (tomada) + relé fotocontrolador, ap6s
conectados, deverdo ser capazes de vedar completamente a infiltracdo de agua para o interior da
luminaria.

3. JUSTIFICATIVA PARA PADRONIZACAO DAS LUMINARIAS
A padronizacdo das luminarias a serem utilizadas para substituicdo daqueles modelos ndo cobertos
pela garantia do fabricante se justifica pela necessidade de garantir a uniformidade dos equipamentos
e a eficiéncia na manutencdo. A padronizagéo possibilita:

. Reducéo de custos com estoque e logistica;

. Facilidade na reposicdo de pecas e componentes;



. Garantia de compatibilidade dos dispositivos de protecéo e controle;
. Otimizacdo dos processos de manutencao preventiva e corretiva;
. Maior confiabilidade na operacéo do parque de iluminagéo publica.

A exigéncia da padronizacao esta fundamentada na Lei 14.133/2021, em especial nos principios da
eficiéncia e economicidade, conforme disposto no artigo 11, inciso IV, que determina que as
contratacBes publicas devem ser pautadas na busca da melhor relacdo entre custo e beneficio para a
Administracao. Além disso, o artigo 40 da mesma lei estabelece que o planejamento das contratacbes
deve considerar padrées de desempenho e qualidade que garantam a adequacao ao interesse publico
e a economicidade das solu¢des adotadas.

Dessa forma, a padronizacdo visa atender ao interesse publico, garantindo maior eficiéncia na
execuc¢do dos servicos de manutencédo e operacdo do sistema de iluminagéo publica.

4. CONDICOES DE FORNECIMENTO

. Todos os materiais fornecidos devem estar de acordo com as normas técnicas vigentes
e seguir as diretrizes do Caderno de Especificacdes Técnicas;

. O fornecedor devera garantir gue 0s componentes estejam em conformidade com as
normas de seguranca e eficiéncia energética aplicaveis;

. Os produtos deverdo ser entregues embalados de forma a evitar danos durante o
transporte e armazenamento;

. Os prazos de entrega e condicbes de pagamento deverdo estar claramente

estabelecidos na proposta do fornecedor.
5. CRITERIOS DE ACEITACAO DOS PRODUTOS
Os componentes serdo inspecionados e testados para verificacdo da conformidade com as

especificagbes descritas neste Termo de Referéncia. O fornecedor devera substituir, sem 6nus
adicional, qualquer item que nédo esteja em conformidade com as exigéncias estabelecidas.



